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Betontervezés
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C20/25-24/K

Cement:


CEM I 32,5

Finomsági modulus:
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1. Tervezési szilárdság:


Minősítési értékből: C20 a tervezési szilárdság meghatározása (Rterv):

Rterv=Rnom+kx×tx×s

Rterv: tervezési szilárdság: C20
Rnom: minősítési érték: 24 N/mm^2
K: Szilárdásági eloszlástól: feltételezzük k=1,00; k=1,0895
T: próbakocka számától: 10 db 200 mm-es kocka feltételezzük t= 1,79
S: betonozó helyre vonatkozó szórástól: feltételezzük, hogy kiváló s=2,00 
N: próbatestek száma: 10
A C20 a henger próbatest (150×300 mm) minősítési értéke 28 napos korában:


Rk,f=20 N/mm^2

A minősítés átváltása 200 mm-es kockára:


Rk, 200=24 N/mm^2

A minősítési érték átváltása 200-as kockára:

	Jel
	Kocka
	Henger

	
	Rk20, nom
	Rk15, nom
	Rkf, nom

	C4
	4,8
	5
	4

	C6
	7
	7,5
	6

	C8
	9
	10
	8

	C10
	12
	10,5
	10

	C12
	14
	15
	12

	C16
	19
	20
	16

	C20
	24
	25
	20

	C25
	28
	30
	25

	C30
	33
	35
	30

	C35
	38
	40
	35


	C40
	43
	45
	40

	C45
	48
	50
	45

	C50
	52
	55
	50

	C55
	57
	60
	55


k- az eloszlás típusától függő tényező:

	Átl.sz.
	5
	7
	10
	14
	20
	28
	40
	56

	k
	0.77
	0,81
	0,87
	0,92
	1
	1,08
	1,19
	1,31


Számítással:


K=0,54+0,1027*
[image: image1.wmf]Rátl



Rátl = 24+(k×1, 79×2)( k=1,0895
t-student tényező: 5%-os valószínűségi szinthez az n darabszám függvényében:

	Próbatest száma (n)
	3
	5
	10
	12
	14
	16
	20
	>40

	Student tényező
	2,28
	1,97
	1,79
	1,77
	1,75
	1,73
	1,71
	1,64


S-nyomószilárdság tájékoztató szórása:

Feltételezett: 2, 00 N/mm^2

	Nyomószilárdság értéke
	Szórás

	3, 5
	2, 35
	2, 8
	3
	2

	10
	3
	4
	5
	2

	20
	4
	6
	8
	2

	40
	4
	6
	8
	2

	60
	4
	6
	8
	2


Előzőek alapján:

Rátl.= Rk, 200+k×t×s

Rátl = 24+(1, 0895×1, 79×2)= 27, 9 N/mm^2
2. Víz-cementtényező meghatározása

	Jel
	B
	A
	hc

	CEM 52, 5
	0, 3
	27, 5
	0, 98

	CEM 42, 5
	0, 3
	22
	1

	CEM 32, 5
	0, 3
	17
	1, 04

	CEM 22, 5
	0, 3
	12, 5
	1, 07


B: kísérleti állandó

A: cement névleges szilárdságától függő tényező

Hc: cement vízigényétől függő tényező

Bolomey-palotás képlet:


Rátl=A×(1/x-B)


A=17


B=0, 3


27, 9=17×(1/x-0, 3)(x=0, 5151
3. Redukált víz-cementtényező:


Xr=x/(hc×hk×hd)

Ahol:


Xr: a redukált víz-cementtényező


Hd: dmax-tól függő tényező


Hc: cement vízigényétől függő tényező


Hk: a konzisztenciától függő tényező


X: víz-cementtényező

Hk értékek:

	Konzisztencia
	Hk érték

	FN
	1,00

	KK
	1,15

	K
	1,25

	F
	1,35


A konzisztencia osztályokhoz tartozó mérőszámok közül a terülés, roskadás és CF-szám MSZ4714 szerinti értékeit az alábbi táblázat tartalmazza:

	Jel
	Név
	Terülés

(cm)
	Roskadás

(%)
	CF-szám

	FN
	Föld nedves
	35
	-
	0,70-0,75

	KK
	Kissé képlékeny
	36-42
	20-40
	0,76-0,85

	K
	Képlékeny
	43-50
	41-100
	0,86-0,92

	F
	Folyós
	50
	100
	0,93-0,97


Hd értékek:

	Dmax (mm)
	Hd érték

	8
	1,07

	12
	1,04

	16
	1,01

	24
	1,00

	32
	0,98

	63
	0,95


Hc=1,04
Hk=1,25
Hd=1,00
X=0, 5151
Képletből: 


Xr=0, 5151÷(1, 04×1, 25×1, 00)=0, 396
Xr=0, 396
4. Az összetartozó c és m kiszámítása:

A szilárdsághoz szükséges cementmennyiségre (c) és a hozzátartozó adalékanyag finomsági modulusára (m) a következő összefüggések írhatók fel:

M=11-(xr-0,1)×c/23

6,3=11-(0, 396-0,1)×c/23(c=365,20
Mopt=2,66×lgdmax+2,2+0,0028×c

Mopt=2,66×lg24+2,2+0,0028×365,20(mopt=6,89
M: finomsági modulus

Mopt: optimális finomsági modulus

Xr: redukált víz-cementtényező

C: cementmennyiség

Dmax: maximális szemnagyság

0, 89*Mopt<m<1, 07*Mopt

0, 89*6, 89<6, 3<1, 07*6,89

6, 13<6, 3<7, 37

A beton péptelített! 1 osztályú (szemeloszlási görbe)
5. Vízmennyiség számítás:

X=v/c

0, 5151=v/365, 20( v=186, 252
6. Adalékanyagok:

Ezekből a számított értékekből feltétezve, hogy:


Beton légtartalma: 1,3%

Homok nedvességtartalma: 2%
	Anyagok
	Testsűrűség
	Anyagok „száraz”
	Javítás*
	Javított**

	
	G/ml
	Kg/m^3
	Kg/m^3
	L/m^3
	
	Kg/m^3

	Cement
	3, 1
	365, 20
	114, 9
	
	365, 20

	Víz (x=0, 5151)
	1, 0
	187, 04
	187, 04
	-10,8
	176,24

	Feltételezett adalékszer
	1, 0
	3, 5
	3, 5
	-
	3, 5

	Adalékanyagok
	0/4 30%
	2, 64
	1799,32
	539,80
	681, 56
	10,8
	550,6

	
	4/8 22%
	
	
	395,85
	
	
	395,85

	
	8/16 28%
	
	
	503,81
	
	
	503,81

	
	16/32 20%
	
	
	359,86
	
	
	359,86

	Levegő
	-
	-
	13
	
	-

	Összesen
	
	2355,06
	1000
	
	2355,06


7. Szemeloszlási határgörbe:

	Szemnagyság
mm
	Határgörbe jele

	
	A
	B
	C

	
	Összes áthullott anyagmennyisége, tömeg %

	0,063
	0
	
	3

	0,125
	0
	4
	6

	0,25
	2
	9
	16

	0,5
	5
	18
	29

	1
	10
	27
	42

	2
	18
	39
	54

	4
	30
	53
	66

	8
	49
	70
	81

	16
	78
	85
	93

	24
	95
	
	100

	32
	100
	
	100

	
	Finomsági modulus


	
	7, 13
	5, 95
	5, 10
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